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TS1 M.NDOYE
CALCUL INTEGRAL
Exercicel dx e*dx
Calculer les intégrales I suivantes : Ondonne I, = ﬁ) —0 I, = f —
1 1 o 1 l1+e M +e
a — - t3 ,b — > - tan x i C ende
1 f Fetdt 1 J:) 1+c0s2xe dx 29 I, = 011"

(S

1= 042 4 Dt +1 f)I f\/x +1

3 2 dx
I=(+——dt: = :
& j;(3+2t)4 Ll j: xIlnx’

i) I=f;tan§1n(l+cos x)dx; i)
3

n

3
I=j(') sin x sin 2xdx >

_ fln_xdx a1- ﬁ;;(l_lj;_x)dx

T

k) I=j;5(cos5 X —3cos x sin x)dx 1)

T

I=ﬁ)z(tanx+‘[an3 x)dx m)

|X—2| 1
I=ﬁmdx H)I=ﬁ(\/2t+l+m)dt
Exercice 2

Calculer les intégrales en faisant un changement de variable.

a) I=th2\/a+tdt avec d >0 b) I=£ﬁdt

C)I=ﬁ4t 1+t*dt

Exercice 3
Calculer en utilisant une ou des intégrations par parties.

a)l=j::x2 cosxdx ;b) I=ﬁxl:1—2tdt ; o=

T
= t

f3 >—dt
0 cos“t

d)1=f(1+t)lntdt ;e)I=ﬁex2 In xdx
f)l:jj(xz —x+De™dx @) I= [ In(t+Vt> +1)dt

h) I=j::2tcos2 tsin tdt ; i)I=ﬂTeXz sin xdx
Exercise 4

Onpose, Vn € IN , I,

n

=jl'e(1nx) dx

1) a) Justifier ’existence de I,
b) Démontrerque Vn 2 I, =e—-nl
2) On définit la suite (U, ) et on pose Vn € IN™,
I, =(-D"(U, —nl)
a) Exprimer Vn e IN" U ., en fonction de n et
U,

b) En déduire que U, €IN
Exercice S

1) Calculer

2) Calculer I, +1I,,, en fonction de n. En déduire I, et
I

3) Comparer g™ et e ™*+Dx Jorsque XE[O;I] .En

I, + 1, et I, . En déduire la valeur de I,

déduire sans calcul que ( I,, ) est croissante.

1 1 1
4) Montrer que, VX &€ [O;l], ona:— < =—.
4 l1+e* 2
En déduire un encadrement de I, . Quelle est la limite
de (I,,)
Exercice 6

On pose I=j;2 (j; sin” t cos tdt)dx

15— 44
1152

Exercice 7 Soit f la fonction numérique de la variable réelle
x définie par

F(x) = x+1

1) Etudier les variations de f et tracer sa courbe.

2) Soit A unréel supérieura 1 et D, { M(x,y),
lsxsAhetl=sy=f(x)}
Calculer I’aire A(D, ) ) de D, . Etudier la limite de
A(D, ) lorsque A tend vers + 00

Linéariser sin® x et Démontrer que I=

+Inx —In(x +1)

Exercice 8
T
1) Onpose I, f——cosx dx ;
1+2sinx
I sin2x
[=f2————dx et],+I=1,
1+2sinx

Calculer I, puis I, eten déduirel

T

£
2) Soit I=j;2 XC0S2 xdx et J =J:)2 XSil’l2 xdx

a) Calculer I+] et I-J en effectuant une intégration par

parties.
b) En déduire I et]J.
Exercice 9
1) Soit I = ﬁe x" In xdx ou n est un entier naturel

a) Calculer I,
b) Calculer la limite de I,, quand n tend vers + 00

2) On désigne par n €& Zetx &EIR avec n = —1 et
x>1

a) Calculer 1 _(x) =jr t" In tdt

en intégrant par parties.

En déduire le calcul de J _(x) = jlx t"(Int)>dt



b) Calculer I, (e)—1J (e)

c) Calculer lim M

n—+oo e

Exercice 10

. . s 2Inx
Soit la fonction définie sur |0;+o00[ par f(x) = >
X +X
On se propose de trouver un encadrement de 1’aire A de
X 3
I’ensemble des points M( ) telsque 1 = x = 5 et
y
O0=y=1f(x)
1) Etudier fet tracer C, .
Inx Inx
2) Monter que pourtout x 1 :— <f(X)<—
3 3
- Inx 2
3) Caleuler I=[2——dx et J= [ Inx
1 1
X X

3
4) En déduire un encadrement de g — ﬁE f(x)dx puis

un encadrement de A.

Exercice 11
Todx

u =f3
0
0 cosx

T .
—sin" xdx
u, =f

Soit la suite (u n )HEIN définie par :

3
0 cosx

T
1) Calculerf? Sinn X COS XdX . En déduire u,., —u,en
0

fonction de n.
2) Calculer u; ; en déduire uset us.

3) Calculer uy(on pourra poser t = tan% ) en déduire u, et

Ug
Exercice 12

Onpose I =J:(x2 - l)n dx, (n€IN) .

1) A Pl’aide d’une intégration par partie, établir la relation de
2n

2n +1

2) En déduire la valeur de I, en fonction de n.
Exercice 13

Soit I, =j(J)Xn\/1—XdX, nEIN

1) Calculer I.

2) Trouver une formule de récurrence entre I, et I,
3) Calculer I, en fonction de n.

4) Etudier la limite de la suite (I,,)

Exercice 14

Onpose I, =f x?(In x)Pdx, (p EIN) .
1)

récurrence : [ = I,,sin 1

a) Parune intégration par partie, calculer I;.
b) Montrer que si p est un entier non nul, alors :

3
1
1, -=-Pr .
303

¢) En déduire I, puis L.

2) .

a) Montrer que la suite (I,) est décroissante.

b) Etablir la convergence de cette suite vers une limite
que 1’on ne cherchera pas a calculer.

Exercice 15

. . . . Jt
Soit n un entier naturel et f, la fonction définie sur [0; 5]

£,(x) = 510 <x =<~
par: sin X 2
f (0)=0

1) Montrer que, pour tout n de IN, la fonction f, est

. JT
continue sur | O; — | .
2

2) Onpose:J_ =j(‘)5fn(x)dx, (n€IN)

Pourn 2 ,calculer I, -1, _,
3) Montrer que pourn 1,

+1
L, = 2(1—1+l+...+&]

1 3 5 2p-1

Pourp O, calculer I, en fonction de p.

Exercice 16

2n—1(_ l)k .
Soit u = 2 L —— (nE€IN") et soit f la fonction
=0 k+1
2n-1 X
définie sur IR par : f(X) = 2 (— 1) x "
=

1) Montrer que I’on a :J(J)f(x)dx =u,

2) Montrer que pour tout X = —] 'ona:

2n
X 1
f(x)+ =
(x) I+x 1+x
2n
3) Endéduire que:u, + [—dx =In2
MT+x
X2n

4) Montrer que 'ona:Q < dx sfxzndx
T+ x 0
2n
5) Endéduire lim
n—+e0JO0] 4 x

dx puis lim u,

Exercice 17 o
Soit u, = giln(g) (nEIN*)

1) Soit p un élément de IN". Utiliser la monotonie de la
fonction In pour, justifier que :

p+l
lln(g)sfpn lnxdxslln(erl)

n n n n

n



2)

3)

4)

Utiliser 1) pour démontrer :

1 1
—In[—|+ilnxdx =u. = (i Inxdx
n (n) »’i " ji

Démontrer que (u,) converge vers — 1.
1
: (n!)n .
Soity = n€IN |[onnotev =

n

a) Montrer que, pour toutn de IN*, on a: v, =e"

b) En déduire que (vn) converge vers 1 .
e




