(IA Dakar (Année scolaire 2022 — 2023

LTD N°1 Equations—Inéquations—Systémes}

(ME ATHENA SEDAR |

S

#(Exercice 1)

Soit ’équation (E) de parametre m € R donnée par : (1 —m)z* +2(m — 5)x + 16 —m = O.

I Déterminer I'ensemble des valeurs de m pour lesquelles (E) admet deux racines de signes contraires.

2] On suppose que (E) admet deux solutions z’ et z”
[@ Trouver une relation indépendante de m liant =’ et x”.
b Pour quelles valeurs de m a-t-on : 2’2 + 22 = 1; 2/ + 2" = ba'z”.

[@ Pour quelles valeurs de m, 2’ et 2” vérifient la relation : 2’ < 2”7 < 2

BBl Déterminer I'ensemble des valeurs pour lesquelles Vo € R, (1 —m)a? + 2(m — 5)z 4+ 16 —m < O.

(Erercice D

Résoudre dans R, les inéquations suivantes :

16 +9=8x—3 r—3++Vr—8=5

% Vv Vv
BVi-@=z-1 Bl > 60— V= 0r =3 =5
Bl 2z +1=v22+52+3

M V2432 —4+Vr—1=0 -\/2:B+\/6332+1::v+1

B V222 - 132 —27T=Tdz + 1
VIF16—z=2
6 V222 Tz +4=+22+3z -5 -\/ v v

B Ve—9- Vo —24=x 2 Vo2 14+ v22-8=1
#(Exercice 3)

Résoudre dans-R, les inéquations suivantes :

B V32 —1<20-1 B V—2?2—3:+4<Br+14
Bl Vot r—9<2r+1 Bl V522 +3r+2>50—1
B V32t 2r—1<V222+ 2 +1 B Verd+vVz—1>Viz+5
4 Vet1>2-3 B Vor+7—Vr—1>2

“(Exercice 4)

Résoudre dans R?. les systemes d’équations suivantes :
)

3
{a:—l—y:3 \/5+§:—1 {:c3~|—y3:189
a) c)

b
Pyt =5 ) 2\/__1:5 r+y=9
Y
3 13
g) Mty =2m y—1 z+2 4 2[z] —2ly| =8
_ 1”5 57 29 ) B
r+my=m-+1 _ _ 6|lz| —5ly| =5
y—1 z+2 12
#{Exercice 5)
Résoudre dans R3, les systémes d’équations suivantes
r+y+z=1 r+3y—22=0 x+2y+3z2=-2
a){2x +2y+62=3 b)s—zr+y—2=0 )2z +3y+z2=1
20 =9y 4+ 122 =0 20 +y—32=5 3r+y+2z=1
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1 1 2
+ - = —4
r+y+z=1 iC—ll Z/—22 Z+11 9r+my —z=4
d){2x+2y+62=3 e) :L“—1+y—2_z—|—1:_3 f)qdmz —2y+ (m—1)z=m
20 — 9y + 122 =0 1 3 1 S5x+ (2m — 1)y — 3z = 3(m + 2)
- + + =-2=0
r—1 y—2 z41

#| Exercice 6| Programmation linéaire

Une usine fabrique deux types de sandales S; et S5 a 'aide de deux machines m; et my. Chaque chaussure
en fabrication doit passer successivement sur les machines par un ordre différent. La sandale S; fait 30
minutes sur m; et 20 minutes sur my. La sandale Sy fait 40 minutes sur m; et 100 minutes sur ms.

La machine my est disponible 6000 minutes par mois et la machine mqy est disponible 4000 minutes par
mois. Le bénéfice réalisé sur Sy est 400F, celui réalisé sur S5 est 200F.

. En désignant par x le nombre de S7, y le nombre de Son traduis les données du probleme par quatre
inéquations. Ces inéquations sont appelées contraintes du probleme.

2] Calculer le bénéfice total mensuel B(z,y).

Bl Combien doit-on fabriquer mensuellement de sandales S; et S, pour avoir un bénéfice maximal ?
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(Exercice 1)

On considere équation (E) : mz? —2(m + 1)z +m — 3 = 0 avec m € R.

I Résoudre suivant les valeurs de m I'équation (F).
21 Trouver les valeurs de m pour lesquelles (E) admet
a| deux solutions de signes contraires.

b deux solutions positives.

BBl Dans le cas ot (E) admet deux solutions x; et x, trouver une relation indépendante de m liant z;
et 9.

(Erercice D

On consideére le trindme P(x) = (2m — 1)z? — 2mx + 1 avec m € R.
I Discuter suivants les valeurs de m le nombre de racine de P(z).
2! Trouver les valeurs de m pour lesquelles P(z) admet

a| deux racines négatives.

b deux racines inverses.

BB Dans le cas ot P(z) admet deux solutions @1 et @, trouver une relation indépendante de m liant
T, et xq.

,@Existence et signe des solutions

Dans chacun des cas suivants, discuter suivant les valeurs de m 'existence et le signe des solutions;
W ma? —2(m—2)x —m—10=
Bl 2n+1)2>—Bm+Dr+3m+1=0
Bl 2m-3) +(m -1z +4m—-1)=0
M 2m— 1)z =(@4m—2)x—4=0
(Exercice 1)
On consideére I'équation du second degré (E,,) : (m —1)22 —2(m+ Dz +m —4 =10
I Résoudre dans R en discutant suivant les valeurs de m les solutions de (E,,).
. Etudier suivant les valeurs de m, I'existence et le signe des solutions z; et x5 de (E,,).
B Pour quelles valeurs de m, (E,,) admet deux solutions de signes contraires ?
M Pour quelles valeurs de m, (E,,) admet deux solutions positives ?

Bl Déterminer m pour que deux soit une solution de (E,,). Trouver I'autre solution de (E,,).

#(Exercice 5)

Soit équation (E) : 22 — (2m+3)z +m?*+5=0 .
. Peut-on trouver m pour que I’équation ait deux solutions :

a opposées.
b Inverses.

€ dont I'une est le double de 'autre.
2l Déterminer m tel que : 22 + 23 = 53.

Bl Déterminer m tel que : |z, — 29| = 13
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#(Exercice 6)

Soit 'équation : (m — 2)z? — 2(m + 2)x + 2m — 2) = 0.
. Discuter suivant les valeurs de m, les solutions de I’équation.
. Dans le cas ou I’équation admet deux solutions distinctes x; et x5, déterminer m tel que :
@ 2?4+ 123=35 et |z;—mx|=5
. 1 <2<x9 et —1<x1 <0
. Trouver une relation indépendante de m entre x; et x».
. Déterminer m pour que I’équation admette :

[@ deux solutions de signes contraires.
. deux solutions négatives.

[€@ deux solutions positives.

. deux solutions dont inverse.

(Exercice 7

Soit (E) : (m — 4)z? — 2mx +m — 2 = 0 avec m un réel.
I Résoudre suivant les valeurs de m I'équation (F).
2] Discuter suivant les valeurs de m I'existence et le signe des solutions de (E).
. On suppose maintenant que (EF) admet deux solutions distinctes « et f3 .

[@ Etablir une relation indépendante de m entre ac et (3 .
. Calculer les valeurs de m et « lors que 5 = 0.

M Pour quelles valeurs de m a-t-on :
&g+ L=2
Bl o” +5* > ~205
(Erercice 8

On considere les deux équations suivantes :

2~ B3m+ Nz +4=0 (E)

2 —(m—-3)r—-8=0 (E,)
I |@ Montrer que si ces deux équations admettent une solution commune z alors g = mL—I—Q'
b En déduire les valeurs de m pour que les équations (E;) et (E,) aient une solutions commune.
2] On consideére équation : 2% — (m — 3)z —8 =0
Ja Calculer m pour que l'une des solutions de (E,) soit 2v/2.
b Calculer m pour que I'une des solutions de (E,) soit z; avec 2, € R.

#(Exercice 9)
Soit I'équation (E) suivante : z% + (2m + 1)z + 1(3m — 1)(2m — 1) = 0.
I Etudier suivant les valeurs de m l'existence des solutions 2’ et 2" de cette équation.
2 Le réel % peut-il étre racine de cette équation ?
1 1
Calculer en fonction de m : A = .
B 2x’—3+2x”—3
M Déterminer ensemble des valeurs de m telles que : —ma? + 2z — 3 < 0, Vm € R.
#{Exercice 10)
On considére le trindme du second degré en x : f,,(z) = maz? — (m — 1)(m? + 1)z +m(m — 1)? oit m est
un parametre réel.

. Montrer que lors que m # 0, le discriminant de 1’équation d’inconnue z, f,,(z) = 0 est un carré
parfait. Etudier suivant les valeurs de m le signe des solutions de cette équation.

2! Calculer en fonction de m les solutions 2’ et z” de f,,(z) = 0.
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. . . s —1 2_1
[@ 2’ est la solution qui est une fraction en m. Vérifier que ’ — 2" = wim)

. En déduire les valeurs de m pour lesquelles on a : 2’ > z”.
Bl Pour quelles valeurs de m a-t-on 2/ < —2.
M Montrer que Vm #0, on a : 2’ > —2.

1Bl Déduire des questions précédentes, I'ensemble des valeurs de m pour les quelles on a 2/ < —2 < .
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(TD N°2 POLYNOMES & FRACTIONS RATIONNELLES]

(ME ATHENA SEDAR |

1ére82 )

zm Factorisation de polynome

Dans chacun des cas suivants, montrer que xy est une
racine de P(z) puis factoriser P(x) (en polynéme du
premier degré si possible).

W P2)=2°—-212+36 et x0=3
et xg=-—1
23— 822 4+23x —24 et x9=3
203 — Ta? — bw + 4
3zt — 223 + 22 -3
=32 +222+ 92— 6

= et x9p=-—1

et xp=—1

et :c():\/g

B Pla)=a*—42?—2+2 et x9=2

ﬁfn Egalité de deux polynomes

Déterminer deux réels a et b tels que pour tout réel
r, on ait :

W 22° — 322 — 62+ 35 = (22 + 5)(2® + az + b)
R oot 22 —br+1=x(?+27)Fo(l—a)41
Bl a(r +2)2 4+ b(z+1) — 16 = 3224 162

(Erercice )

Soit le polynéme P défini par :

P(z) =223 — 2? ~ dv.+ 3.
I Montrer que P(z) est factorisable par = — 1.
2 Factoriser complétement P.
BBl Résoudre dans R : P(z) = 0 puis P(z) > 0.

#| Exercice 4) Polynéme auxiliaire

On consideére le polynéme P définie par :
P(z) = —2* + 42 + 2® — 162 + 12.
B Montrer que 3 et -2 sont des racines de P.
. En déduire qu’il existe un polynéme @ tel
que :P(x) = (2* — 2z — 6)Q(x).
. Déterminer le polynéme ().

M Résoudre dans R I'équation : —a* + 423 4+ 22 —
162 4+ 12 = 0.
En déduire les solution de I’équation :

() () () e () 2 =
0.

. Résoudre dans R, I'inéquation :
—xt 423 22— 160+ 12 <0

,.@J Relation rentre les racines
On considere le polynéme P défini par :
P(x) =% — 52% + 3z + 1.
On note par «, Sety ses (si elles existent).
. Ecrire en fonction de «, Sety la forme facto-
risée complete de P(x).
2] Déterminer les valeurs exactes des expres-
sions suivantes : a + 3+ v; af + ay + B7;
afy; s+ g+ et o’ + 57+ 4%
#(Exercice 6
On consideére un polynéme
P(x) = 4x* — 1223 + ax® + bx + .
B Déterminer les réels a, bet ctel que P(z) soit
divisible par 2 — 2z — 8 et que P(0) = —8.
. Dans la suite, on prendra : a = —23, b = 30
et c = 8.
[al Factoriser P(x) en un produit de facteurs
du premier degré.
b Résoudre dans R, I'équation P(z) = 0

puis
P(|lx —2|) =0.
Bl On pose : h(z) = ﬁ?ﬁ

[@ Déterminer I’ensemble de définition Dy, de
h

b Simplifier si possible h(x).
[ Résoudre dans R, I'inéquation : h(x) > 0.

“(Exercice 7)

On considere le polynome P donné par : P(z) =
ax® +bx® — 37x — c ol a, b et c sont des réels

. Déterminer les réels a, b et ¢ sachant que le
reste de la division euclidienne de P(x) par
2% — 5x + 1 est —22% — 222 — 15.

. Dans la suite on prendra a = 3, b = —2 et
c=12.
@ Calculer P (—%
B Résoudre dans R, I'inéquation P(z) < 0.
BB Déduire de la question 2), une résolution de :
@ P(a*+1)=0
b P(1-3z)<0

#Exercice 8) Calcul de 1 +2+3+---+n

) puis factoriser P(z).
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[ Déterminer le polynéme P(z) de degré 2 vé-
rifiant : P(x) — P(x — 1) = z, quel que soit
r € R.

2] En donnant successivement & x les valeurs
1,2,3,--- ,n dans la relation ci-dessous et en
faisant la somme membre a membre des n re-
lation obtenues, exprimer la somme 14243+
-+ -+n (somme des n premiers entiers naturels
non nuls) en fonction de n.

@Calcul de 12422 4+33+...4+n?

. Démontrer qu’il existe un polynéme P de de-
gré 3 qui s’annule en 0 et qui vérifie I'égalité
suivante : P(z) — P(z — 1) = 2%

2! En déduire la somme :
1242243+ 4n? =

#Exercice 10) Calcul de 1 x 2+2x 3+3 x4+

o+ n(n+1)

n(n+1)(2n+1)
ErE—

[ Déterminer le polynéme P de degré 2 véri-
fiant la relation : P(z) — P(x — 1) = 2 + .

2! En déduire en fonction de n la somme
I1x242x3+3x4+---+n(n+1).

#(Exercice 11J

Trouver a et b dans chacun des cas suivants :
M 2° + az? + b soit divisible par (z — 1)
2 32° + az? + bx — 1 soit divisible par (z + 1)2.
Bl az™ + bx® — 1 soit divisible par (z — 1)2.

#{Exercice 12]

Soient a, b et ¢ trois réels tels que a + b+ ¢ = 0. On
pose U = ab+ ac + bc et V = abc.
Le but de cet exercice est de démontrer que :
> +0+c (VP +EN (P D+
5 2 3 '
i Montrer que a? + b* + 2 = —2U.
. Etablir que pour tout réel z :
(r—a)(x—b)(z—c)=24+ Uz —aV.
BBl En déduire les égalités suivantes :
a> =V —aU; a* =aV — a®U et
a® = —-UV +aU? + a*V.
. A Taide des égalités précédentes, établir que :
ad+ b4+ =3V at 4 b+t =202 et
a’ +b° + & = -5UV.
B En déduire que :
R e A A W A A
5 2 3 '
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(TD N°3 BARYCENTRE DU PLAN)

(ME ATHENA SEDAR )

15,
%

z’m Barycentre de trois points
Dans un triangle ABC', on défini I le barycentre de

(B,2),(C,1), J le barycentre de (A;3),(C,2) et K
le barycentre de (A4, 3) et (B, 4).
I Faire une figure.

2] On considére G le barycentre de (A, 3), (B, 4)
et (C,2), montrer que les droites (Al), (BJ)
et (CK) sont concourantes en G.

“(Exercice 2)

A, B, C' et D sont quatre points tel que trois quel-
conque d’entre eux ne soient pas alignés.
G = bar{(A,1),(B,2),(C,2),(D,1)}. On désigne
par K le milieu de [AD] et L celui de [BC].
Soit I et J les barycentres respectifs des systémes
{(A,1),(B,2)} et {(C,2), (D, 1)}.

[ Faire une figure.

2] Démontrer que G est le milieu de [I.J].

. Démontrer que les points GG, K et L sont ali-
gnés.
#{Exercice 3)
ABCD est un quadrilatére, I et J les milieux res-
pectifs des segments [AB] et [BC] et-G-est le centre
de gravité du triangle ABC'.
On considere les points L et K tels que :
L =bar{(A,1),(D;3)} et K =bar{(C,1),(D,3)}.
. Faire une figure en y plagant les points.
2 Soit H tel que :
H =bar{(A,1),(B,1),(C,1),(D,3)}.
a Montrer que H est le barycentre de G et
D affectés des coefficients & préciser.
b Montrer que H est le barycentre de J et
L affectés des coefficients 4 préciser.
¢| Montrer que H est le barycentre de I et
K affectés des coefficients & préciser.
Bl Déduire de la question 2) que les droites
(GD), (JL) et (1K) sont concourantes en un
point commun que 1’on déterminera.

(Exercice 1

Soit A, B, C' et D quatre points distincts du plan,

E = bar{(A,-1),(B,2),(C — 3)}, F est le mi-
lieu du segment [ED], G = bar{(A,1),(D,2)} et
H =bar{(B,2), (¢, —3)}.

[ Faire une figure.

. Montrer que F est le barycentre de
(A,—1),(B,2),(C,=3) et (D, —2).
. Prouver que les points G, F' et H sont alignés.

. Prouver que F est le barycentre des points G,
B et C' munis des coefficients & préciser.

1B [@ Déterminer I'ensemble des points M du
plan tels que :

H—MA 4 OMB — 3MC — 2M1§H -
H—ZMA 4 AME — 6MCH

b Exprimer MA+2MB—3M C\’ en fonction
de ﬁ
€| Déterminer 1’ensemble des points M du

plan tels que :
H—MA +2MB ~ 3Mé ZMDH

I

d Déterminer ’ensemble des points M du
plan tels que :
_MA+ 2MB ~ 3MC — 2MD soit coli-
néaire A MA +2MB — 3MC.

@n Barycentre de trois points
Soit A, B et C trois points du plan a, b et ¢ trois

réels tels que : a+ b+ c = 0. Soit G le barycentre de
(A,a),(B,b) et (C,c).
. Démontrer que le systéme
{(1,2a+1),(B,2b—2),(C,2c+ 1)}
admet un barycentre que I'on notera K.

2] Déterminer une relation vectorielle qui définie

K.
B En déduire que :

WKA +bKB + cKC = /TB>+CTB>

M En déduire que G et K sont Confondus si B
est le milieu de [AC].

. En supposant que les points A, B et C ne
soient pas alignés. Soit E le point vérifiant
que ABCFE soit un parallélogramme.

—
a Montrer que : GK = ;3 BE

Sarbrg O utilisant
la question 2).

b Construire G et K pour a = ¢ = % et

b=2.
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(TD N°4 PRODUIT SCALAIRE)

L (ME ATHENA SEDAR )

15
2 )

“(Exercice 1)

. Exprimer en fonction des produits scalaires :
U, WA et T
B (7-7).(d+ 7).
b (4 -20).(d+ 7).
@ 7(U+0)2U (U —)+ (U +37).7.
2! Soit deux vecteurs U et U tels que :
|| =4, | 7] =7et .U = 13. Calculer :
& 7,27,
b 7.(U+37).
@ (7 +37).27 - 7).
B Soit deux vecteurs U et U tels que :
|| =5, |7]|=3et .U =-T.
Démontrer que les vecteurs (7 + 27) et
(¥ — W) sont orthogonaux.

(Erercice D

I Construire un triangle ABC tels que :
AB = BC = 5cm et ABC = 60°.

2! Calculer BTKB?

Bl Montrer que : AC? = AB?+ BC? _9BA.BC.
En déduire la distance BC'

M Calculer d’'une autre méthode : ﬁlﬁ .

#(Exercice 3

Soit ABC' un triangle tel que :
AB =7, AC =5 et BC = 2.

i Montrer que 1@@ = 14.

2 Montrer que : COS(%@; 1@) = QT‘ﬁ

Bl Soit H le projeté orthogonal du point C' sur
la droite (AB). Calculer la distance AH.

M Soit I le milieu du segment [AB]. Calculer la
distance AI.

151 On considére le point M tel que :
AM = LAB + 24¢.
[a Calculer 1_4—]\7[ @
b Montrer que les droites (MB) et (AC)

sont perpendiculaires.

(Exercice 1

Donner la nature de I’ensemble (E) dont on donne
une équation cartésienne :

. > +y?—dr—4y+1=0
22y —204+1=0

B 32243y + 152 - 12y =0

M 2+ —20—-6y—3=0

. 2+ 4+ 2mr —2y+4=0
B 22 +y>+20+2y+6—m>=0

#(Exercice 5)

Déterminer et construire ’ensemble des points M du
plan tels que :
On prendra AB=6cm.

|l AM.AB =0 W6l MAMEB = 16

Bl AM AL =1 W A+ MB? =30
Bl AM.AD =3 B MAMB=MAMC
M AN AB =2 Bl MA2-MB? =16
Bl MAME =0 MA _ 4
#{Exercice 6)

ABC est un triangle tel que AB = 6, AC = 4,
BC = 3 et I est le milieu de [AB].
i @ Calculer AB 1@ . En déduire cos BAC.
b Calculer C1I.
2l Soit E={M € P, MA?> + M B> = 36}.
@ Montrer que M A%+ MB? = 2M? + A5°
. Déterminer et construire alors E.
Bl Soit F={M € P,MA*> - MB? =1}
[@ Montrer que C € F.
b Montrer que : MA2 — MB? = oTM AB.
[& Déterminer et construire alors
F.

M Soit H le projeté orthogonal de C sur (AB).
Montrer que IH = 1—72

(Erercice 7

Le plan est muni d'un repére orthonormé (O;

I Identifier 'ensemble E d’équation :
2>+ —4dr+2y—5=0.
Etudier l'intersection de E et la droite (D)
d’équation :
r—2y+1=0.

-
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2! Identifier 'ensemble E; d’équation :
22+ y? + 20 —4y —13=0c¢t
Ey d’équation 2%+ y* — 6x + 4y + 11 = 0.
Déterminer les coordonnées des points d’in-
tersection de E; et Es.
#{Exercice 8]
ABC est un triangle tels que AB = ¢, AC = b et
BC = a.
i Démontrer que : BA.BC + CA.BC=BC?.
Bl En déduire que a = bcosC + ccos B. Puis
deux autres formules analogues.

Bl Démontrer ' que

~

sin A=sin B cos C' + sin C cos B. En déduire
que : sin(B + C)=sin B cos C + sin C cos B.
#(Exercice 9)
Soitt ABC' un triangle équilatéral de coté 3cm.
I @ Construire le point D tel que :
AD=AC + 2AB.
. Calculer B—1>4ﬁ puis EB?
[@ En déduire que les droites (BD) et (BC)
sont perpendiculaires.
. Vérifier que C D=6 et ACD = %’T
[@ Calculer AD? puis en déduire AD.
2 Soit G=bar{(A;2),(B;1),(C;1)} et I le mi-
lieu de [BC.
[@ Montrer que G est le milieu de [AT].
B Vérifier que GA?’=% ot GB? = GC?*=S
[@ Montrer que VM € P :
2MA* + MB? + MC?*=4MG*+ %

En déduire I'ensemble des points M du

plan :
A={M € P,2MA? + M B? + MC2:%}.

#{Exercice 10)

On considére un parallélogramme ABCD tel que

AB = 5, AD = 4 et I est le milieu de [AD] et
H le projeté orthogonal de D sur (AB).

i Calculer ﬁ ‘H) et 1@ C@

2! Calculer AB.AD. En déduire AH.
Bl Montrer que : AB.AD=AD* — DB.DA.

4 En déduire TB.DA et cos(B/D\A).

. [a Montrer que pour tout point M du plan,
ona: MA? + MD?*=2M]I? + 8.
b Déterminer et construire ensemble des
points M du plan tels que :
MA? + M D?=16.
(Bxercice 11)
Soit (C') un cercle de centre € et un point M exteé-
rieur 4 ce cercle. Une droite quelconque (D) passant

par M coupe (C) en deux points A et B.

On se propose de démontrer que le réel MA x M B
est indépendant de (D).

Ce nombre est appelé puissance du point M par rap-
port au cercle (C).

I Soit 7 le rayon de (C), (T) une tangente &

(C) passant par M et T le point de contact.
Démontrer que : MT? = MQ? —

2] Soit A et B les points d’intersection avec (C)
d’une droite passant par M et A’ le point dia-
métralement opposé 4 A sur (C).

\
7,

@ Démontrer que MAMB=MAMA'.
b En déduire que : MA x MB=MQ? — 2.

#{Exercice 12]

Soient A et B deux points distincts du plan et un
réel k (k> 0). On pose AB = a.

[ Déterminer I'ensemble des points

€1 des points M du plan tels que %—g =1.
On suppose que k# 1.

12| Démontrer que 2=k < MA?—k*M B? = 0.
Bl Soit G=bar{(A, 1), (B, =k*)}.
[a Montrer que :
MA? — PMB?=0¢ MG?=FCE-CA%
B Calculer GA? et GB? en fonction de k et
a.
[@ En déduire que : MG?*= - k,Q)

. Quel est I'ensemble ¢, des points M du
plan tels que ——k;
M Soit Gi=bar{(A,1); (B, k)} et Go=bar{(A,1); (B, -
[@ Démontrer que :
MA? — k2M B?=0+» MG1 MGQ—
. Quel est alors l’ensemble € des points M
du plan tels que =k.

#{Exercice 13]

Dans le plan P, on donne les points A, B et C tels
que : AB=AC=5 et BC=6.

I Calculer le produit scalaire /@ /ﬁ .

2! Soit G=bar{(A4,2);(B,3); (C,3)}.

[a Construire G.
. Calculer la distance G A.

. Soit. f 'application de P dans R qui & tout
point M fait correspondre le réel :
F(M)=2MB.MC + MC.MA + MAMEB.

M Démontrer que : f(M)=f(G) +4MG?, pour
tout point M du plan.

BBl Calculer f(A) et f(G).

60 Déterminer et construire Iensemble des
points M du plan tels que f(M)=f(A).
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-
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2 )

“(Exercice 1)

Déterminer le domaine de définition des fonctions suivantes :

| /) =520 B2 f(z)= /Il — 32| -2 +2 -{f(:v)=\/!af — 2|+ wsiz 2 0
z2—5z 2 X
2 fx)=1 mgiﬁ;w 13 f(ﬁ)_m f(x) = Zgsiz <0
B f(z) = Va2 -3z —18 _ f(x):m+1|——szx<()
H /()= Vi Bl /) =5 B\ o) -2 T e > 0
22— _ 242z
B f(o) = /50 B8 /(+) = 750 23 f(x) =z\[|=] siz <0
. flz) = ;ix;l - f(z) = |x\1+m flz) = 132;:1:1 sixz >0
24527 .
W) - M- G| g (o e
B o) = N f(z) =15 siz >0
@2)(@+3) 8 f(2) = \/21; 41— 7 —62 rta-2) .
. f(x) (1—z)(2+z) , - f(z) = Lsiz <
2tz - f(z) = ;i;&) fl®)=z+ ]932 4|sis >0
= Jlz—1]-2
-f(m) |z | - f(x):msixSO - f(z) = |+1\ s ste <1
11 f(l'):prg]l_g flxy=+vz—=1siz >0 flz) =+vx—3siz>1
#{Exercice 2]
Dans chacun des cas suivants, dites si f est une application
f:R — R "R —- R fR = R
z o f@) = L z o= f(2) = o flr) =1 -2
/R —- R f:[0;400] — R fi[2;400] — R
oo f@) 2T oo f0)= A v o fe)= Va2
fR — Z
r — f(x)=FEx)
@n Egalité de deux fonctions B fz) = —22% — 120 — 16 et g(z) = —2(x —
2
I Soit les fonctions f(z) = %ﬁ’”_? et a)”+b.
g(z) =z —1. . f(z) = in;;:s et g(r) = %5 + Tiii

[a Vérifier que :
(2 +2)(z—1) =23 — 22 +22 -2
. Montrer que f et g sont égales.

20
2! Soient f(z)=2x+1+ 1 et
x_
202 —x +1
g(x) = -1

Montrer que les fonctions f et g sont

égales.

Dans chacun des cas suivants déterminer

les réels a et b pour que les
fonctions f et g soient égales.

R par :

.@n Soit f la fonction définie de R vers
flx)=|z — 1| + 2|3 — z|.
Déterminer I'application affine g qui a méme restric-
tion que f sur l'intervalle [1;3].

@JM Soient f et g des fonctions défi-
nies par f(x) =

I Déterminer le domaine de définition et 'ex-
pression des fonctions suivantes : f+g, fg, i
et 3f — 2g.

2! Déterminer le domaine de définition de f o g

et g o f puis comparer f o g et go f; Que
peut-on en déduire ?

2x—
J:—l :

=, g(x) =

M.GASSAMA
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@En Composition et décomposition

I On conssidére les fonction suivantes :

f(x) = VT +3 et g(z) = =

[@ Déterminer Dy, Dy, Dyog et Dyos.
b Calculer fog(z) et go f(x).

. Trouver deux fonctions f et g telles que
h(z) =

(f o g)(x).

éﬁa Etude de la parité d’une fonc-
tion

Etudier la parité des fonctions suivantes :

a) f(z) =221 +22—-1; b) f(x)=2°+x

¢) flx) =2* =3z +1; d) flo)=F]

e f) = oty f) fla) = L=
9) f(x) = 585 ) f(2) = A=

i) flz) = 5
#{Exercice 8)

. Dans chacun des cas suivants, étudier la pé-
riodicité des fonctions numériques et préciser
et d’en préciser la période.

a) f(z)=sinz;b) f(z)=cosz; c) f(z)=51%;
d) f(xr)=cos2zxsin3zx; e) f(r)=r — E(x);
D f(@)=[22— E(2z)]sin3mz 5 g) f(2)="F5

. Soit la fonction numérique f telle que :
fla+2)=1H0E.

Calculer; f(z+4), f(#+6), f(z+8) en fonc-
tion de f(z). Quelle conclusion peut-on en
tirer ?

,@53 Etudier le sens de variations de f.

L. f(z) =22+ 3z + 1 ;2. flx) =22 -1
3. f(w) =221 4 fla)=Vidtu

5. f(z) =2* — 3z ;6. f(x)=vad—x

7. f(x) =z + 1] — |z — 1] + |22

,@ Elément de symétrie

Bl Dans chacun des cas, montrer que (C}) admet
la droite (A) pour axe de symétrie.

@ f(r)=22+2r—3et (A):

r=—1

Bl f(z) = 322 +4v+1et (A) iz =2
B [(x) = 2 o (A) g = 1
Bl f(r) = sith et (8) o= -2

. Dans chacun des cas suivants, montrer que
(Cy) admet le point K pour centre de symé-
trie.

@ f(z) == et K(2;1)

B f(z) = —2° 43z +4 et K(0;4)
@ () = 2525 et K(2;1)

@ f) = éiffg”f et K (1;1)

€ f(2) = 5+ 5 et K(=2;0)

#{Exercice 11]

On considére la fonction f définie par :
(1 —x) sur R.
i Démontrer que f(z) <
2! En déduire que la fonction f admet un maxi-
mum en z = 5.
, L 2
Bl Démontrer que f(z) = 1 (IL’ — 5) :

#(Exercice 12]

Soit 'application f définie par sa représentation gra-
phique ci-dessous

3 /(.
T
[1]
4 t/ M 1 2 3 4

A

flx) =

i pour tout x € R.

. Trouver I'image directe par f des intervalles
suivants :[—3; —1]; | — 1;4] et {—3; -1}

. Trouver 'image réciproque par f des inter-
valles suivants :]1;3[; | — oo; —3] et [—2; 3].

BB Donner les formules explicites de f(z).

. Montrer que f est bijective.

#(Exercice 13)

Soient les fonctions f et ¢ définies respectivement
par :

f:R-{1} —» R-{1}

v fr) =5
g:R—{1} — R%

r — f(zr)=3x—-2

I Les fonctions f et g sont-elles bijectives ?

2! Calculer : fog(0), gof(0), fog(x) et gof(z).

Bl Trouver f([-2;—1]); g([~2;0]); f([2;3]) et
f7H] = 003 0[).

M FRésoudre I'équation g(z) = g(x).

B Sur quel intervalle I, f et g se rencontrent-
elles ?

M.GASSAMA
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#{Exercice 14]

La courbe tracée ci-dessous est la représentation gra-
phique d’une fonction f définie sur R par :
fla) = 3% ~ &

- - TETTT T T - o

_________________________________

___________________

B Dessiner la courbe représentative de la fonc-
tion g définie par : g(z) = f(x) — 1.
2! Soit A la fonction définie par : h(z) = f(z—2).
[@ Dessiner la courbe représentative de la
fonction h.
b Donner l'expression de h(z).
[& Etablir le tableau de variation de la fonc-
tion h.
BBl Soit z la fonction définie par :z(x) = | f(z)|.
[@ Donner 'expression de z(z).

b Etablir le tableau de variation de la fonc-
tion z.

#{Exercice 15)

Dans chacun des cas suivants, dire si 'application f
est injective, surjective ou bijective.

CfiR— {20 R+ {2}

! o f(o) = 22
9 f:[%;—iroo[ - R
3 f:R — R
' r = flx)=2%—-22—-3
4 f*N = Z
' r — f(zr)=2x-3

#{Exercice 16)

Soit la correspondance :
fR — R
o= flz) = /|1 —2?
. Justifier que f est une application.
2] Soit ¢ la restriction de f sur [1; +oo]
@ Montrer que g(z)=vz? — 1.
. Déterminer 'image directe par g de
A={1;2;3}.

[@ Déterminer 'image réciproque par ¢ de
B =]1;4].

. Montrer que g est une bijection de [1; +00]
vers un intervalle J & préciser.

[@ Déterminer g~ (x).

B8] On définit la fonction h par h(z)==%tL.
[a@ Déterminer Do et Dy
b Expliciter g o h(z).

#(Exercice 17]

Soient f(x):xgil et g(x)zz—ﬂ.
i Déterminer Dy et D,.
2 Etudier la parité de f.
Bl Montrer que I(1;1) est un centre de symétrie
de (Cy).
. Montrer que Vzy; z9 deux réels distincts ,

2(1—z1x
o )=ty

Bl En déduire le sens de variations de f sur
| — o0; —1], sur [=1; 1] et sur [1;+oo].

6 Montrer que Vryia, € R = {#} deux réels

. . . _ 2

distincts , Ag(ml,xg)—m.

F@ En déduire le sens de variations de g sur
J— 00;1] et sur |1; +ool.

. Déterminer Dy .

Bl Montrer que Vo € Dyoy, g o f(2)=—f*(z).

#{Exercice 18]

Soit f et g les fonctions définies par :

4z?+1
f(x) = =5z +3 et g(z) = 55
i Démontrer que Vo € R,ona: & < g(z) < 4.

2! Démontrer que Vz € R, on a :
—17< fog(x) < %

#{Exercice 19]

Soient E, F et G des ensembles non vides. On
considére les applications suivantes f : E — F et

g:F—G.
. Montrer que go f injective implique que f est
injective.
. Montrer que go g injective et f surjective im-
plique que g est injective.
Bl Montrer que g o f surjective sur G' implique
que g est surjective sur G.

. Montrer que g o f surjective sur GG et ¢ injec-
tive implique que f est surjective sur F.

M.GASSAMA
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(TD N°6 LIMITES-CONTINUITTE-DERIVABILITE )

(ME ATHENA SEDAR )

TS2

# Exercice 1) Calculer les limites suivantes

2 _
- lim T z+1

1 liné—x2—2x+4
o e——o00 202 — B + 1

3-8
B lim V322 +3x +2
a2 x — 2 {6 lim 13
T—+00
B i, VL | v
e S -xggloo\/x2+4x+3—3x
. x—9 . 3
.};gg)ﬁ_?) M8 lm Valtr-—w
2 _ - /) _
x2 9 -xll)rinoox r*+3r—1
x—=3 20% 4 6z
lim 3z —1—+v922 -3
LR B0l 31— VO7 3

21 lim Va2 +3z+7—x
. 2z +Var+1
B i VOl

T——00 T

m—

z—1 g2 + 40 — 5

o —4x? —6r+ 24
B lim

9 BIJP 523 — 31 +4 stee W22+ 5
X o ‘ /1‘2 + 1
0 lim —42® +72% +3 24 E{{l —— =z
T——00 Tyroee x
il lim 22— 32247 28 lim (22 - 1)°(z - 5)°

T—r+00

. —dx+2 oz —Vatt+ao+1
M2 lm 260 1lim
z—+oo 21+ 5 e=—c0 Op — \/4x? + 1

) 204+ 7 ) —

32 4+ 2z +4 , x—2
1 - hm—
-xgr_{loo 22 — 51+ 1 -m—>2‘/x—|—7—3

mn Limites trigonométriques

Calculer les limites suivantes :

V24T -4

29 lim ————
T+ 3

. Vr+1-2
B0l lim ————
e=3\/x2 —x —6

Bl 1 2V 8

x—=4 4 — g

r——3

i 4 2 —(r?
B 1y (V5

z)]

) V3r —3

lim

=3y +1—+/3x =5

. oWVrtr+1-1
B34 lim

=0 /o +2—/3x + 2

Vet + 14z +3
185 lim

r—2 Tz — 2

-2

Be i V2

x—>1+$2—5x+4

V1422 -1

37l

7—0 \/E

B8l
m ——
w8 ¢z + 19 — 3

B9 lim 2+ \/z+ V-2

T—r+00

40 limﬂ

a—too 37 + 2

. sin3x 2?2 +sinx 3sin’ x — cos 1 — '
1. lim 6. lim 0T 11, g ST CosT N o oSt — V3 sing
961;;0 221‘ =0 =0 ez r—=
n2x _
9 lim 7 lim sinx + tanx 12, lim sinx —tanx ‘ tanz — 1
z—=0 B 2—0 ) 2—0 T3 17. llm —
" sin3z ton 5 1 =T COST — COS T
3. lim Sin 5 8. lim ————— 13 xl_i}rfooxsin (;) sin (% — a:)
. 1 —cosx =01 =z +1 1 — cosz 18. lim —>—+*
4. lim —; . l+sinx —cosx 14. lim 2>z 1 —2sinx
z—0  sinw 9. lim - " 150 sin?nx cos X
. sin2z =01 —sinx — cosx ST — cos 19. lim — =~
5. lim . cosx —1 15. lim =2 1 —sinz
=0 2 COS T 10. lim ———— et op_ T 2 . -
20 22 4+ 3 1 4 . V/1+sinz —+/1 —sin:
20. lim
z—0 tan
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“(Exercice 3)

Calculer la limite & gauche et la limite & droite de f
e, ro; [ admet-elle une limites en xg.

22 —1 si <1
B fr)={ 22 +2-2 , et g =1
—— stz >1
—3r+2
V6 —1x—2
7:1:2 st x <2
— X — —
— st x>2
44/2x — 8
2
B flz)=1= et  xo=—L
#{Exercice 4)
Soit f la fonction définie par : f(x) = fczj’fa;“

Hl Déterminer I’ensemble de définition D de f.
Bl Etudier les limites aux bornes de D Iz
Bl En déduire que la droite (D) d’équation z = 2
est une asymptote verticale a (Cf).
. Déterminer les réels a, b et c tels que Vo € Dy,
[@ Montrer que la droite (A) : y =z — 3 est
une asymptote oblique & (C).
b Etudier la position relative de (Cy) par
rapport & (A).

#| Exercice 5) Théoréme des gendarmes

Bl Montrer que : Va € [1' +oof, 3 < % < 1.En
déduire : y61_13100 o et xL—i—oo —\/_(:c .y

2] Montrer que Yz € R, |sinz 4 cosz| < 2. En

. . sin ¢ + cosx
déduire lim ————

x—+00 x2
1—cosz 1
Bl Montrer que : lim ———— = ~
z—0 X 2
M En déduire les limites suivantes
sin? x x3 /1 =cos4
lim ———; lim ———; lim ———
=0 COST — 1’7 2-01—cosz’ 2-0 sinx
cos’x — 1
lim ————
=0 rtanx

#| Exercice 6| Théoréme des gendarmes

A) On considére la fonction f définie sur [0; 400

par : f(z) =z +1— /.
i Montrer que sur [0; +00, f(z) = T+ 7
2! En déduire que : 0 < f(z) < 7

Bl Calculer xgrfoo f(z).

B) Soit ¢ la fonction définie par :

9() = 7

. Justifier que pour tout réel positif, on :

@A 2 <2+r+1<(v+1)>?

Blo<vVi@toifi<ao+!
. En déduire que Vx > 0,

1— 5 <gle) <1+ .

+1
Bl En utilisant le théoréme des gendarmes, dé-
terminer lim g(z).
T——+00

“(Exercice 7)

Etudier la continuité de f en xy donné.

(
m f(x)—i}x_:_; si x> —1 Zo=-1
flx)=vV1—2 si z<-1
.{f(x):\/H—x si x> —1 et =1
g fle)=—2—-1—-Va2 -2 si x>2
22% + 3z — 11
r)=——"—""— 8 <2
I35
(Bercice 8
i Soit f la fonction . définie par
flx)=Va—2 si z>2
{f(m):x2—|—ka:—|—1 st x <2

Déterminer k pour que f soit continue en 2.

. Déterminer a et b pour que f soit continue

sur Dy.

fx)=d*2* +5r+a si x<1
flz)=>bx+2 si 1<zx<2

f(z) =ax+2ab si x>2
flz)=—-2x—-5 si z<-2
flx)=2>+ar+b si —2<x<l1
flx)=—2+6 si z>1

@n Prolongement par continuité
Dans chacun des cas suivants, dites si f est prolon-

geable par continuité en a.

) 22—3z —\/z
. f(.?:) = 3127373:327 . f(.T) = f’ a =
a=2
.f(x)— L a = .f _7\/z2—x+1w’
a= 1
3 f =t o= @ flo) = =
a=1
#{Exercice 10
Etudier la dérivabilité de f en xg
W fx) =324z +1, 2= -2

2 f(w)
Bl /()=
M f(2) =

(1—2)Ve—1,20=1

22+ |+ 2], 1o = -2

3z—1
417

CL’O:O
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#{Exercice 11]

Soit la fonction f définie par :
flx)=v—2x -1 si z¢€]—o0;—1]
f(z) =2? z €] —1;1]
f(z) =2sin(x — 1) z €]1; 00|
[ Etudier la continuité de f en -1 et 1.
2 Etudier la dérivabilité de f en -1 et 1.

Bl Déterminer les intervalles sur lesquels f est
dérivable et calculer la fonction dérivée de f.

#{ Exercice 12]

Soit la fonction f définie par :
flay = V=
x) = s
@ =Dl +1)
f) = 3
Etudier la continuité et la dérivabilité de f en z =0
et x = 1.

#| Exercice 13 ) Fonction dérivée

Calculer la dérivée de f dans chacun des cas suivants

S?

S?

r#1

(Cy) passe par le point A( :2¢/2—1) et ad-
mette en ce point une tangente parralléle &
I’axe des abscisses.

B Déterminer les réels a, b et ¢ pour que I'hy-
perbole (H) d’équation y = “Hb ait le point
Q(—1;2) comme centre de symetrle et ad-
mette au point d’abscisse 1, une tangente pa-
ralléle 4 la droite (D) d’équation y = —uz.

#(Exercice 15] TVI

Soit la fonction f définie sur R par :
flx) =2® -3z + 1.
I Etudier les variations de f.
2! En déduire le tableau de variations de f.

Bl Démontrer que l'équation f(z) = 0 admet

trois solutions.

M Donner un encadrement d’amplitude 1072
pres de chacune des ces solutions.

#(Exercice 16

[ Soit la fonction g définie par :
gx)=ava+1—-1
[@ Etudier les variations de g.
. Montrer qu’il existe un unique réel «
(0,7<a<0,8) tel que g(a) = 0.
12! Soit la fonction f définie par :

=32% -3z + V3r2+r 1 3

W =3 ! /) o f(z) = o V14 22 et (C}) sa courbe repré-

’ B /() =,/ e !
. flz) = g z—1 \ sentative.

2z + 1 i3 f(z) = (3;;1) @l Etudier les limites de f aux bornes de Dy
Bl f(2) = (222 4+32— W () 2 puis étudier les branches infinies de (C).

r) = (2z —
5)(— 690 + 7) 1)%(4 — 3x)3 . Montrer que : f'(z) = zg(2)

M fz)=a+1

(v)

= Jul = ) 8 ) = e
B /(o) = 22 WA /@) = 5

- 2
@ /@) =— W8 /() = tan’s +
B fz)= x2+xi2 cos®

wes | S = @ -
. f(x) - (4—1533)3 g) 2249
_FCENCET N FEEE=

#| Exercice 14
3z2+ax+b

i Soit la fonction f(z) = 33 “
Déterminer les réels a et b tels que la courbe
(Cy) passe par A(0;3) et admet en ce point
une tangente d’équation : y = 4x + 3

. Soit la fonction g(z) = ax + b+ %

Déterminer les réels a et b pour que la courbe

V1+ a2

En déduire les variations de f.

#{Exercice 17]

Soit la fonction f définie par :

f(@:(j% si |z >1
flxy=2>-3z+2 si |z]<1

i Déterminer D I3

. Peut-on prolonger f par continuité en 17 En
-17 Si oui préciser le prolongement par conti-
nuité.

Bl Montrer que la fonction g, restriction de f
a lintervalle | — 1; 1] définit une bijection de
| — 1; 1] vers un intervalle J a préciser.

4 g

B Déterminer g '(z).

est-elle dérivable en i? Justifier.
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(TD N°7 ETUDE DE FONCTIONS)

1S2

L (ME ATHENA SEDAR )

“(Exercice 1)

—22% +3 2
Soit la fonction f définie par: f(x) = v STt

20 —1
Il Déterminer le domaine de définition D; de f.

2] Déterminer les limites de f aux bornes de D I3

11
. Montrer que le point 2 (2; 2) est centre de
symétrie de (Cy).
M Déterminer les réels a, b et c tels :

f(zx) :ax+b+2wc_1

tence d’'une asymptote oblique (A) dont on
précisera une équation

1B [@ Calculer la dérivée f' de f puis étudier son
signe.
. Dresser le tableau de variation de f.

6] Déterminer 'équation de la tangente (T') au
point d’abscisse 1.

. En déduire l'exis-

F@ Déterminer les coordonnées de points d'inter-
section de (C) avec les axes de coordonnées.

Bl Construire (C;) ainsi que les asymptotes.

[0 Soit h la restriction de f a l'intervalle
1

1= |gi+eo}

[@ Montrer que h est une bijection de I vers
un intervalle J. a préciser.

B On note h~' sa bijection réciproque. h~!
est-elle dérivable sur J 7 puis dresser le ta-
bleau de variation de h~!.

[@ Tracer (C),-1) dans un méme repere.

“(Exercice 2)

422 — 8
Soit la fonction f définie par : * *

) = ——"—-.
/(@) 2 —2x —3
On note (Cf) sa courbe représentative dans un re-
pere orthonormé (O; i ; j ) d’'unité 1 cm.
[ Déterminer Pensemble de définition D ¢ de f.
2] Calculer les limites aux bornes de Dy puis
préciser les asymptotes éventuelles.

[@ Calculer la fonction dérivée f’ de f.

b Etudier le signe de f'(z) puis dresser son
tableau de variation.

B Déterminer une équation de la tangente (A)
a (Cy) au point A d’abscisse zg = 5.

M Déterminer les coordonnées des points d’in-
tersection de la courbe (C) avec les axes du
repere.

1Bl Etudier la position relative de la courbe (Cy)

par rapport a son asymptote horizontale.

. Montrer que f admet une réciproque notée
S~V de]—1;1] vers un intervalle J a préciser.

B2 Tracer la tangente (A), les asymptote et la
courbe (CY).

(Bxercice 3
Soit la fonction f définie par f(z) = /|22 — 62 + 5|
et (Cf) sa courbe représentative dans un repere or-
thonormé (O; i ; j )
i Déterminer Dy puis écrire f sans valeur ab-
solue.

2! Calculer les limites de f aux bornes de Dy.

Bl @ Etudier la continuité de f en 1 et en 5.

. Etudier la dérivabilité de f en 1 et 5 puis
interpréter graphiquement le résultat.

M @ Calculer la dérivée f'(x) puis étudier son
signe.
. En déduire les variations de f puis dresser
son tableau de variation.

[@ Déterminer le signe de f(z) Vo € Dy.

. Démontrer que la droite d’équation z = 3 est
un centre de symétrie de (CY).

60 Démontrer que les droites (Dp) et (D)
d’équations respectives y = z — 3 et y =
—x + 3 sont des asymptotes obliques a (C)
en +oo et en —oo.

F@ Déterminer les coordonnées des points A et
B, intersection de (Cy) avec les droites (D)
et (Dy), A étant le point dont I’abscisse su-
périeur a 3.

(Exercice 4]
On considere la fonction f définie par :
2
x*+ar+b
xr) = ——————-—
fla) = T
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Bl Déterminer les réels a et b tels que (C) passe
par le point A(0; 1) et admet en ce point une
tangente horizontale.

2! On suppose que a =1 et b= —1.

[@ Déterminer les limites aux bornes de Dy.
Préciser les asymptotes éventuelles.

. Déterminer les réels a, [ et ¢ tels que
flz)=ax+ B+ ﬁ En déduire que la
droite (D) : y = = + 2 est une asymptote
oblique a (Cf).

[@ Etudier les variations de f.

id| Dresser le tableau de variation.

€ Tracer la courbe (Cy).

#{Exercice 5) Soit la fonction f définie par :

24 3r—1
f(x):x%_x1 si x<0

1
f(x) :x3—|—§x2—2x—|—1 si x>0
On désigne par (Cy) sa courbe représentative dans

un repere muni d’'un repére orthonormé (O; i ; j )

i @ Calculer im f(z) et xggloo f(z)

b Calculer lim f(x) — (z + 4)]. Interpréter
graphiquement le résultat.
2l @ Montrer que f est continue et 0, en dé-

duire que f est continue sur R.
b Etudier la dérivabilité de f en 0,en dé-
duire que f est dérivable sur R.
[ Calculer f'(z) Vx € Dy.
id Donner une équation de la tangente (T) &
(Cy) au point d’abscisse 0.
BBl Soit g a restriction de f a l'intervalle [1; 4o00].
[@ Montrer que g est bijective de [1. + oo
vers un intervalle J a préciser.
b Montrer que I'équation g(z) = 0 admet
une dans [1; +o00[ une seule solution.
[@ En déduire le signe de f sur [1;4o0].
M Tracer (Cy) la courbe de f.

“(Exercice 6)

Le plan est muni d’un repeére orthonormé (O,

on considere la fonction f définie par :

42
f(a:):xil st <1

fl@)=va2+a+2 si z>1

. Déterminer Dy, puis calculer les limites de f
aux bornes de Dy.

2! Etudier la continuité et la dérivabilité de f en
1. Interpréter graphiquement le résultat.

- —
i, 7 ),

bl

B Démontrer que les droites (D) et (D') d’équa-
tions respectives y = 4dx — 4 et y = x + %
sont des asymptotes obliques a (C) respecti-
vement en —oo et en +00.

M Calculer f/(z) dans les intervalles ot f est
dérivable. Etudier son signe.

B Dresser le tableau de variation de f.

6] Construire la courbe (Cy) de f.

FZ Soit g la restriction de f a lintervalle I =
115 +o0].
[@ Montrer que g est bijective de I vers un

intervalle J a déterminer.

b Calculer g(2). En déduire (g7)(2v/2).
[@ Déterminer I'expression de g~!(z) sur J.
id Construire les courbes (Cy) et (C,1).

(Erercice )

Soit f la fonction définie par :

3

f(m):m si x>0
fx) =

—r+ Va2 -2z si

I @ Déterminer 'ensemble de définition de f,
puis calculer les limites aux bornes de Dy.
"B Montrer que les droites (D) : y = x4 3 et
(D");y =—2x + 1 sont des asymptotes a
la-courbe de f respectivement en —oo et
+00.
[€@ Etudier la position relative de (Cf) par
rapport aux asymptotes éventuelles.
2 Etudier la continuité et la dérivabilité de f en
0.
Bl @ Calculer f/(x) sur les intervalles | — oo; 0]
et ]0; +o0.
b Présenter le tableau de variations de f.
. Tracer les asymptotes, les demi-tangentes et
la courbe (Cy) de f.
1B Soit g larestriction de f a I'intervalle [0; +oc0].
[@ Montrer que g réalise une bijection de [/
vers un intervalle J a préciser.

z <0

. Soit ¢!, la bijection réciproque de g.
Calculer g~!(1). En déduire que g~ ! est
dérivable en 1 et calculer (g71)'(1).

[@ Tracer la courbe (Cy-1) de ¢! dans le
méme repere.

(Exercice 8

Soit la fonction f définie par :

~z(r—2) .
f(@) = x+1 sia <0 On note par
fl@)=a+/|Jz2—z| siz>0

(Cf) sa courbe représentative dans un repere ortho-
normé (O, i, j ) d'unité (1 cm)
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I Déterminer le domaine de définition D ¢ de f

2l Déterminer les limites aux bornes de D; puis
en déduire la nature des branches infinies

Bl Etudier la continuité et la dérivabilité de f en
xo = 0 et xg = 1 puis interpréter graphique-
ment les résultats

M Calculer f/(z) dans les intervalles ot f est
dérivable.

BBl Résoudre dans ]0;1], linéquation
2vVx — 22+ 1 — 2z < 0. En déduire le signe
de f'(z) sur |0;1[, en déduire son signe sur
les autres intervalles.

6] Dresser le tableau de variations de f.

B Montrer que (Cf) admet une asymptote
oblique (A) en +o0 puis étudier la position
relative de (Cf) et (A) sur |1;4o00].

Bl Montrer que (C;) admet une asymptote
oblique (D) en —oo puis étudier la position
relative de (Cf) et (D) sur | — oo;0].

19 Soit g la restriction de f & I'intervalle |1; +o0l.
[@ Montrer que g définie une bijection de

I =]1; +o00] sur un intervalle J a préciser.
. La bijection réciproque ¢! est-elle déri-
vable sur J? Calculer (g7')(2)

[@ Expliciter g~'(z) pour x € J.

[0 Construire (Cy), ainsi que (Cy-1) dans le re-
%
pere orthonormé (O, i, j)

(Erercice 8

B Soit u la fonction définie sur R par :
u(x) =2 +3r — 1
[@ Dresser le tableau de variations de u.
b Montrer que Déquation u(z) = 1 admet
une solution unique a et que 0 < o < 1.
[@ En déduire le signe de u(z) — 1 sur R.
2! Soit f la fgonction définie sur R par
2(z° +1
o) ="y
flx)=14+V22x—-1 si z>1
[@ Etudier la continuité et la dérivabilité de
f en 1 puis interpréter graphiquement les

strx <1

résultats.
. Etudier la nature des branches infinies de
f.
Bl @ Montrer que pour tout z €] — oo;1],
f’(iﬂ) = 2([;;5?1_)21]-

b Calculer f(z) pour z € [1; oo puis étu-
dier le signe de f’(z) sur R.

[@ Dresser le tableau de variations de f.

M Construire la courbe représentative (C}) de
f
1B Soit g larestriction de f & I'intervalle [1; 4oc0].

Montrer que g~ ! est dérivable en 4 puis cal-
culer (g71) — (4).

(Erercice 9)

Partie A : Soit f la fonction définie sur R par :
g(z) = a® + 3z — 2.
I Etudier les variations de g.

2] Montrer que I'équation g(x) = 0 admet une
solution unique o € R.
Donner un encadrement de « par deux en-
tiers consécutifs.

. En déduire le signe de g sur R.
Partie B : Soit f la fonction définie par :

r+1 )
T ‘ ‘ siiz <0
x
f(x)=
-2\
2 si x>0

B Montrer que f est définie sur R. Ecrire f sans
valeur absolue.

2! Etudier la continuité et la dérivabilité de f en
0eten 1.

BBl Etudier les branches infinies et la position
relative de la courbe par rapport aux évan-
tuelles asymptotes.

M Calculer f'(x) sur les intervalles ol f est dé-
rivable.

B Montrer que f'(z) = (:2{@)2

6 Etablir le tableau de variations de f sur R.

sur [0; 4o0[?

W@ Tracer soigneusement (C;) la courbe de f
ainsi que les droites remarquables.

8l [|@ Montrer que la restriction f; de f a
| — 00; —1] est une bijection de | — oo; —1]
sur un intervalle J a préciser.

. fi! la bijection réciproque de f; a est-elle
dérivable sur J? Si oui, calculer f;'(—2)
puis (fi)'(—=v2).

&l Donner les variations de f; ' puis donner
son tableau de variations.

d Tracer (Off1> la courbe de la fonction f; .
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#(Exercice 10)

Le tableau de variation ci-dessous est celui d’'une fonction f continue sur son ensemble de définition avec

F1(1) = 0 et f5(1) = —1.

La courbe (C)) de f coupe I'axe des abscisses en A(—2;0) et B(—3;0) et 'axe des ordonnées au point

C(0;2).
La droite (D) : y = x — 3 est une asymptote oblique en +0o et est en dessous de (C) sur [0; 400l
x —00 -3 -1 1 3 —+00
f(x) - 0 + + - 0 +
1 +0o0 +00

-3 —00 2

. Déterminer le domaine de définition de f puis donner les limites aux bornes.
2] Déterminer le domaine de dérivabilité de f.
. Déterminer en justifiant toutes les asymptotes a la courbe de f.
M Donner I'équation de chacune des demi-tangentes a la courbe au point d’abscisse 1.
1Bl Tracer (D) et (C) dans un repére orthonormé d’unité 1 cm.
6] Soit ¢ la restriction de f & Pintervalle [3; +-o0|.
al g est-elle bijective ? Justifier.
b ¢~ 1 est-elle dérivable en 27 Justifier.

. Graphiquement, déterminer I’ensemble des valeurs de m pour lesquelles 'équation f(x) = m admet

exactement 4 solutions réelles distinctes.

#(Exercice 11]

Soit f la fonction numérique satisfaisant aux conditions suivantes :
e Son ensemble de défionition est Dy =R — {4}
e f'(x) est positive sur | — oo; —1[U]4; +o0] et négative sur | — 1;4].
11
.ﬂmzznﬂ—D:&f@):ﬂQZO
o Jim_f() =1, lim f(z) = oo, lim f(z) = —o0, lim (f(z) —+5) =0
— f(=1 — f(~1
C S fCY T ) - )
r——1— x+1 rz——11 x+1
En utilisant les renseignements ci-dessus

I Dresser le tableau de variation de f.
2l Préciser les équations des asymptotes 4 (Cy).

=0

Bl La fonction f est-elle dérivable en zy = —17? Justifier votre réponse.
. Préciser les tangentes ou demi-tangentes & (Cy) que les renseignements vous donnent.

. Représenter graphiquement la fonction f dans un repére orthonormé.

. 1 .
6 Calculer $1_1>I_Eloof (:U> et glglgif o f(x).
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o(Exercice 1)

Mesure principale
Détermine la mesure principale de « :

a:%;a:—log’”;a:—‘r’%”:a:w?m;

_ .o _ 1047w . . _ _ 469w . . _ _ 1005w .
a = 2Trm;, a0 = =57, = =5, a = =%,
a=38"0=11087; a = 7137; a = —.

7

o(Erercice D

ABC' est un triangle équilatéral de centre S tel
que (Ez@) ait pour mesure %. Déterminer en
radian et en degre les mesures prmmpales des angles

suivants : B'(f* SA:SB): (SA; CA) et (S4; AB).

/@J On conssidére les angles suivants :
(AB; AC) 63” [27]; 1@1@_ 221”[ 7|5
(AE; E):—S&

o
[ Déterminer leurs mesures principales.

. Montrer que le triangle ABD est rectangle en
A.

(e
L. Soit (u; ) = —F et

(V; W) =
mesure principale de :
(0; W) ; (=) (=05 —20) et (=27 ).
IT. Dans la figure suivante, ABC' est un triangle équi-
latéral direct, CBD, ACFE et AF B sont des triangle
rectangles et isocéles respectivement en D, F et F.
E

%. Déterminer la

~0
Ak

F
Déterminer la mesure prmmpale des angles su1—
vants : fﬁ /ﬁ ﬁ ﬁ BA 1@ 7 CA)
(ﬂ, L),
@J Calcul de cosz, sinz et tanx
I Calculer cosz et tanz sachant que :
sinx = ‘f et x € } {

. Calculer cosz, sinx et tanz sachant que
cos(5m — x)=1% et x €]0; [,

Bl Calculer

. Calculer cosz, sinx et tanz sachant que
s.in(—ac):\/%f3 et x € }—71'; -3 [

(Erercios ©)

Soient A, B et C' les mesures principales des angles
d’un triangles quelconque. Démontrer que :

B sin(B + C)=sin A et cos(B + C)=— cos A.

2 sin(2B + 20)=—sin 24 et
cos(2B + 2C)=cos 24

B sin (B+C> cos( ) et cos (B;C) =sin (%)
#{Exercice 7]

I. Montrer que les expressions A; B et C suivantes
sont indépendantes de 6.

A = (cos 6 + sin0)? + (cos @ —'sin 6)>

B =sin? 0 — cos? 0 + 2 cos? 0

C'= (acos@+bsinf)? + (acosf — bsin h)* avec a et
b des réels.

I1. Simplifier les expressions suivantes :

A = sin(r—x)+cos(5m+x) —sin(4r —x)+cos(8w+x)
B =sin (5 - x) +cos(m—x) +sin (:c + ) + cos(m —
x) + sin(—x)

(g-) — cos(—x + 2km) + cos(3m + x) +

)
(g—a:) — sin(x~|—§> +cos(7—”—x) —
)

— T N S s -1
£ =tan (2 x)+tan(g+m) tan ( 2 T ZL’) tan(%”—m)
. 7cos(3m+%)+cos(3§73z)+sin(:v+k7r)
T cos(3x—m)+cos(kr+3x)+3 sin(3—”73z)
G = stan (a: + %’r) +tan (:r; - —) +cot z —cot(r—x)

ﬂéu Montrer les égalités suivantes
(sinx + cosz)? + (cosz —sinx)? = 2

csinz + cosx)? — (sinz — cosz)? = 4sinx cos x
(1+cosz +sinxz)? = 2(1 + cosz)(1 + sinx)
cos? z — sin?

r=cos2z tan’a+ cot’a = —5t—
SIn“ a cos“ a

costz +sin*x =1 — 2sin? x cog? p; 1H0T = _CO3T
cosT 11+51nx

cos® x + sin®z = 1 — 3sin?x cos® x ; lbmx = =%
+cosx sinx

2 cos(a + b) sin(a — b) = sin 2a — sin 2b

2sin(a + b) sin(a — b) = cos 2a — cos 2b

sin 3a sin® a — cos 3a cos® a = cos® 2a

cot? a — cos® a = cot® acos® a; tan 2a — tana = 22

#
tana+ ——

tana

cos? a — sin® a = cos a cos 3a; sin 2a =
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#(Exercice 9)

[. En remarquant que T = 2 x g, démontrer que :

\/ 2—/2
1. COS = et sin % V2-v2
2. Calculer cos T et sin 3; sachant que 3” =5 %

3. Déterminer par la méme méthode cos 15 et sin 5.
II.En utilisant la relation 2cos?z = 1 —|— COS 2z, dé-
montrer que pour tout réel x.

1. cos* x = §(cos4x + 4 cos 2z + 3)

2. sin x = (cos 4z — 4 cos 2z + 3)

#{Exercice 10)

1. Résoudre dans R les équations suivantes :

sin x = sin (—%) ; cos3x = cos

cos (m — g)zcos (Qx — Z) sin (4x + g)—sin (%) =0
2sin (4x + %):\/5 V2 cos (x + ):1

cos<2x—§):—§,sm<3x+ ) J

cos T — sin <x+ 5)=0; tan2z = tan §
2. Résoudre dans [0; 27| puis dans | — 7; 7]

cos(2x—z) cos(x—i— );40032x—3:0

V2cos?x — cosx — /2=0: 4sin? (x + %):1

cos? 4x — sin? 3x=0; sin 2z+sin 3z=0

2sin? z + v/3sinz — 3=0; sin r=cos 2z

cos & 4 sin z=v/2; cos 2z — sin 2z=—1

tan?z — 3tanz — 1=0; V3 cosz — 3sin 2=0
tan’z + (1 ++/3)tanz + /3 =0

3. Résoudre dans D les inéquations suivantes :
cosr <cosj et D=R;2cosz—1>0et D=R
cosx—cosf <0et D=]—mmn]

ISP

v@ﬁn@x+g)—1§0al%:mﬂﬂ
sinz — <0 etD =] = 7;7]
cosx(ZSin:E— 1)<0et D=}—m;7]
2cos?x 4+ v/3cosz > 0 et D = [0; 27|

1—2cosx
733111:5 \{ >0et D
COS 2T
142 cos 2x < 0 et D
#Exercice 11)
i @ Sachant que §
exactes de cos 7— et sm

=] —m;m
0; 27|

7” = 3—1— , donner les valeurs
77r
12"

b En dedu1re les Valeurs exactes de cos {5 et
sin {5

] Retrouver autrement les valeurs exactes de
cos 75 et sin 75.

BBl Résoudre dans R 1’équation
(E) : cosdx+sindr = %ﬁ Préciser les solu-
tions de (F) qui appartiennent & l'intervalle
[0; 27].

M Placer les images des solutions de (E) sur le
cercle trigonométrique.

1Bl @ Calculer (cos®z + sin? x)? de deux fagons
différentes.

. Déterminer l'expression de sin?2r en
fonction de cos4x.

[€@ En déduire que I'expression de :
cos® z +sinx = 2 + 2 cos 4a.

#(Exercice 12

Soit le polynéme défini par :
P(x) = 82° — 4y/22% — 22 + /2.
i Montrer que
P(x) :8<x—7) (x—i— )(m—?)
2 Résoudre dans R, P(z) = 0 puis P(z) > 0.
Bl Résoudre dans R :
8sin® z — 4v/2sin?z — 2sinx + /2 = 0.
M Résoudre dans R :
8sin® z — 44/2sin?z — 2sinx + V2 > 0.
#{Exercice 13]

On se propose de résoudre I'équation (FE) :
cos3xr — 7cos2x + Tcosx — 1 = 0.

. Exprimer cos 2z et cos 3z en fonction de cos z.

2] Montrer que (E) est équivalente 4 :
2cos®r —Tcos’r +2cosw +3 = 0.

B Résoudre dans R 1'équation :
2X3 —T7X?+2X +3=0.

M Fn désoudre les solutions dans |
I'équation (F).

#{Exercice 14]

I « et bsont deux réels de lintervalle {0; g} tels

442
5 -

fal Calculer sin a, cos 2a, sin 2a, cos § et sin §.
b Vérifier que cosb = %.
[@ Calculer cos(a+b) et sin(a+b). En déduire
a+b.
Bl On donne : cos T = Y252 ot gin T = V2=

8 2 8 2

coS %’T et

— m;m| de

que : cosa = % et sinb =

H

1S

[@ Trouver la valeur exacte de

3
sin 3.

B On pose :
A = cos? £ 4 cos? 3 + cos? 5T + cos? 3 +
cos? I et
B = sin?
sin 2 Tm

8
En remarquant que 3 3m—

%
et 7“ =r7-Z Calculer Ae

Bz étant un réel non multiple de

=+ sin? 3” + sin? 5” + sin? 5§r +

om
8

+

oo\:\
IME]
0]

B

[a Démontrer que 5232 _ €832 _ 9
sinx cosx

. Exprimer en fonction de cos2x :
sin3z _ cos3zx sindx _ cos bz
sinz cosx sinx cosx
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“(Exercice 1)

Pour chacune des suites ci-dessous, déterminer les
quatre premiers termes.
Uy=2

1. o, +3 2.
Un+1 =

Wy =2

n+1
Un +1 Wn+1 = n
g JVo=1 V=2
| Vi =3Visi + Vo
@n Raisonnement par récurrence
Démontrer par récurrence ses propositions sui-
vantes :

W, +3

1
.1+2+3+---+n=n(n2+)
1)(2 1
2 RS SO S G )6< n+l)
1_an+1
B l+at+a®+ - +a"=——
l1—a
MU, < 2 avec (U, définie par
Up=0
Un+1:\/Un+2
zfn Convergence de (u,)
U0:2
Soit la suite (u,) définie par : 2up, + 3
Upt1 =
U + 4

. Montrer que pour tout n € N,
)

ntl = 2 — )
Unt1 U, +4

. Montrer par récurrence que pour tout entier
neN, 1<y, <2.
Bl Quel est le sens de variation de la suite (u,,) ?

. Montrer que la suite (u,) est convergente puis
déterminer sa limite.

“(Exercice 4)

I La suite (U,) est arithmétique de raison r =
8. On donne U;gp = 650. Déterminer Uj.

2! La suite (U,) est arithmétique
Déterminer I'entier n sachant que :
Un = —28, U() =Het U0+U1+' : '+Un = —138
Bl Une suite (U,), n > 0 arithmétique est telle
queU2:3et U5:1

al Calculer sa raison et son premier terme.
b Déterminer le terme général de (U,).
¢ Calculer S=Uy+U; + Uy + --- 4+ Ugg

(Exercice 5)

On considére la suite (U,) définie par

U0:9
Un+1:Un+3n+2

[ Calculer les trois premiers termes de cette
suite. La suite (U,) est-elle arithmétique?
géométrique ?

. On pose V,, = U,41 — U,
al Montrer que/ (V},) est une suite arithmé-

tique.
b Exprimer V,, en fonction de n.

. On pose S, =Vi+ Vo4 -+ V,.

Exprimer S,, en fonction de n, puis U,; en
fonction de n.

#Exercice 6] Soit (U,) la suite définie par :
U =<
n+1
Un
2n
i Calculer Uy, Us et U,
. Démontrer que pour tout entier n > 1, on a :
U, > 0.
Bl Démontrer que (U,) est décroissante.

Un+1 =

M En déduire que la suite (U,) est convergente.
Un

1Bl Soit (V) la suite définie par V,, = —.
n

al Montrer que la suite (V},) est une suite
géométrique dont on précisera la raison et
le premier terme.

b Exprimer V,, puis V,, en fonction de n.
¢ Calculer la somme S, = Vo+Vi+---+V,.

;én Soit (U,) la suite définie par :
Uo =0
20U, +3
U,+4
. Calculer Uy, Us et Us.
. Démontrer que pour tout n > 1, on a :
0<Uy<1.

Bl Démontrer que la suite (U,) est croissante.

Un+1 =
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M La suite (U,) est-elle convergente? Justifier
la réponse.

U, -1

Soit (V,,) la suite définie par : V,, = ——.

Bl Soit (V) p 713
[@ Démontrer que (V,,) est une suite géomé-

trique.*

b Donner la forme explicite de (V},) et en
déduire celle de (U,).

[@ Déterminer la somme
Sp=Vo+Vi+---+V,

. Calculer lim V, et lim U,.
n——+oo

n——+oo

#Exercice 8) Soit (u,) et (v,) les suites défi-

nies par ug = % et pour tout entier naturel :
1 4
Upy1 = Uy — N — =
3 3
I 3 1
Up = Up + =N — —
2 4

. Calculer uq, us, vy, v1 €t vs.

2] Montrer que (v,) est une suite géométrique
dont on précisera la raison et le premier
terme.

B Exprimer v, puis u, en fonction de n.

. Exprimer S, = vg+v1 +vo+ -+ v,_1 en
fonction de n.

B Calculer lim S,
n—-+00

(Exercice 9)

On consiére la suite (U,,) définie par :

Uy=1
Upi1 =2U,+an+b , VneN

. Soit V,, = %Un—kn. Déterminer a et b pour que
(V) soit le terme général d’une suite géomé-
trique dont on précisera la raison et le premier
terme.

2! @ Exprimer (V,) puis (U,) en fonction de n.
b Etudier la convergence de la suite (V},).

B Exprimer S, = ZVk puis S, = ZUk en
k=0

k=0
fonction de n.

# Exercice 10) Extrait BAC L 2020

Une commune rurale contacte une entreprise pour
creuser un points de 15 metres de profondeur dans
sa circonscription. L’entreprise propose les tarifs sui-
vants : le premier metre creusé cotite 30000 FCFA,
le suivant 34000 FCFA et ainsi de suite en augmen-
tant de 4000 FCFA, le prix de chaque nouveau metre
creusé et U, le prix du nieme metre creusé.

. Calculer Calculer Us et Uy.

. [@ Exprimer U, ; en fonction de U,. En dé-
duire la nature de la suite (U,,) pour tout
n>1.

. Exprimer U, en fonction de n, puis calcu-

ler Uss.
B! @ Montrer que C' = 15 (UI'ZUH))

. Calculer alors le cofit total C'.

#(Exercice 11]

L’épidémie de coronavirus Covid-19 continue de se
propager dans le monde. Initialement, 200 personnes
sont infectées par ce virus. Chaque semaine , 5% ré-
cuperent de la maladie et 20 personnes sont a nou-
veau infectées. On suppose que le nombre de per-
sonnes atteintes par le corona au n®®™¢ semaine est
U, avec n un entier naturel et Uy = 200.

I Calculer U; et U, puis en déduire que (U,)

n’est ni arithmétique ni géométrique.
. Montrer que U, 1 = 0,95U,, + 20.
B Soit V,, = U, — 400.

[@ Montrer que (V) est une suite géomé-
trique dont on précisera la raison et le pre-
mier terme.

b Montrer que U— — 200(0, 95)™ + 400.

. Le cofit du test médical pour chaque personne
est 300000 FCFA. Soit C, le cofit total payé
par toutes les personnes.

Exprimer C, en fonction de n, puis montrer
que C,, est une suite croissante.

. Chaque hopital possede 25 salles de quaran-
taine. trouver le nombre maximal de patients
par salle.
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# Exercice 1) 07 points

Soit le polyndéme P(z) = —9z* + 1223 + 83z + 50x + 8.

B Calculer P(4) puis trouver un polynéme Q tel que P(z) = (z — 4)Q(x). 1 point
. Montrer que —2 est une racine du polynome Q). 0,5 point
Bl Déterminer les réels a, b et ¢ tels que Q(z) = (z + 2)(az? + bz + ). 1 point
M En déduire une factorisation compléte de P(z). 1 point
1B Résoudre dans R :
al Pz)=0 0,75 point
b P(z) <0 1 point
6] Soit la fraction rationnelle k définie par : h(z) = _9”4+(gixj$%if$5ox+8
. Déterminer le domaine de définition de A puis simplifier. 1,25 point
8 Résoudre dans R l'inéquation h(x) > 0. 1 point

#| Exercice 2) 07 points

I Résoudre dans R les équations et inéquations suivantes :

¢ V312 +2r — 1< V222 +x+1 1 point
d V522 +3x+2>5x—1 1,5 point

a /-T2 —5xr+16=—-3xr—1 1 point
b V212 —Tr+4=+22+3x~-5 1 point

Résoudre dans R? les systéme suivants

dx+2y+z=5 2 2 =20
Y B {m Yty 1 point

. 9z +3y+z2=1 1,5 points
—r—-—y—2+1=0

# Exercice 3) 06 points
Soit un triangle ABC. I, J et G sont trois points tels que : /ﬁ—hﬁ = 6>, C‘?_I}+3C@ = 6) et C'J = %C’A.

. Faire une figure puis placer I et G.
. Montrer que I et le barycentre des points A et B affectés des coefficients que I'on déterminera.

ry = —20

. Montrer que J et le barycentre des points A et C affectés des coefficients que 'on déterminera.
M Montrer que G est le barycentre du systéme {(A;2), (B; —1),(C;3)}.
1Bl Soit K le barycentre des points pondérés (B, —2); (C, 6).
al Montrer que G est le milieu de [AK].
b Montrer que les points G, I et C sont alignés.
€ Montrer que les droites (AK), (BJ) et (CI) sont concourantes.
d Déterminer le réel a tel que : B—.l_>( = aBC.
. Déterminer I’ensemble des points M du plan tels que :
& 2074 - MB +30C|| =8
b —? + BW colinéaire & 1@

& |-MB +3MC| = § |2074 — MB + 3MC|
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IEF DES ALMADIES Classe : 15,
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Devoir N°2 de Mathématiques du 1°" semestre

# Exercice 1) 07 points

I Déterminer le domaine de définition de chacune des fonctions suivantes :

2 _ 137 — _\/_—
a f(z) = 6 3T =5 1pt | € flz)=4/3— ]2+ 1| 1 pt

202 + 5z + 3 x :
f(z) = — st x<l1
B /(x) - 62 — 13z — 5 1 ot d 2 —1 2 pts
YoV 22y e 1 3 P fla)=y[a2=1] si z>1
244 3
2! Soit la fonction f définie par : f(z) = 22;:-82—:—9 Montrer que la droite (D) : © = —2 est un axe
de symétrie de (Cy). 1 pt
—22% +Tr —5 15
. Soit la fonction g définie par : g(x) = x2 + f . Montrer que [ <2; 2) est un centre de
x J—
symétrie de (Cy). 1 pt

# Exercice 2) 06 points

Soit la correspondance :

f*R - R
= f(x) =4/|1—a?

B Justifier que f est une application. 0,5 pt

2! Soit g la restriction de f sur [1; +oo|
al Montrer que g(x)=+v22 — 1. 0,75 pt
b Déterminer I'image directe par g de A = {1;2;3}. 0,75 pt
€ Déterminer 'image réciproque par g de B =]1;4]. 0,75 pt
d Montrer que g est une bijection de [1; +o0o[ vers un intervalle J & préciser. 1 pt
@ Déterminer g=!(z). 0,25 pt

Bl On définit la fonction h par h(z)=2E.
a Déterminer Dgop et Dyog. 1,5 pt
b Expliciter g o h(z). 0,5 pt

#| Exercice 3) 07 points

Soit ABC' un triangle tel que AB = 4em, AC = 5em et BC' = 6em et [ milieu de [AB].

1

i @ Montrer que ABAC = §(AB2 + AC? — BC?). 0,75 pt

b En déduire 1@ @ puis en déduire la mesure de ’angle BAC. 1 pt
2! Soit H le projeté orthogonal de B sur la droite (AC'). Calculer la distance AH. 0,75 pt
. a Rappeler le théoréme de la médiane. 0,75 pt

b En déduire la longueur de Al. 0,75 pt
M Soit = = {M € P; MA®> + MB? = 58}

AB?

&l Montrer que pour tout point M € P : MA? + MB? =2M1I? + 5 0,75 pt

b En déduire ’ensemble ¥ des points M du plan tels que : M A% + M B? = 58. 0,75 pt
Bl Soit A ={M € P; MA> - MB? = 16}

: 2 2> _ oTn) ?
a Montrer que pour tout point M € P, MA* — M B* =2IM.AB. 0,75 pt
b En déduire ’ensemble A des points M du plan tels que : M A% — M B? = 16. 0,75 pt
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(Exercice 1
. Résoudre dans R, les équations suivantes :
a) VvVt +3r+1=+va2+z+4 b) Val+r+1=2r-3 c) —x+v—-22+2+10=—
d) 16(2z —3) +55y22 —3—-36=0 e) Vr—2—+3r—-6=6
2] Résoudre dans R les inéquations suivantes :
a) V212 +br+3<2r+1 Vaz—z+1>2—x V—4z? +x+5 <2z + 2
Bl Soit le polynéme P défini par : P(x) = 2z* + az® 4+ ba® + cx + 9 avec a, b et ¢ des réels.
al Déterminer les réels a, b et ¢ tels : P(—3) = P(1) =0 et P(—1) = —16.
b Factoriser P(z) en produit de facteurs de premier degré.
€ Résoudre dans R, I'inéquation P(x) < 0.

1
d En déduire les solutions de P <1 + > =0 puis P(|2¢ +3|—-2)=0
x

“(Exercice 2)

1
Soit ABc un triangle et G le point tel que : ﬁ = §ﬁ

[ Ecrire G comme barycentre de B et C affecté des coefficients a déterminer.
. Soit H le point du plan tel que : Jﬁ = 21@ + z@

Montrer que H est le barycentre du systeme {(A4; —2), (B;2), (C;1)}.
BBl Construire les points G et H ?
. Montrer que les points A, G et H sont alignés.
. Déterminer et construire I’ensemble des points M du plan tel que :

a —2MA+ QMB + MC' soit cohnealre a B?

Bl 20 B+ MC| = 3| — 2MA + 2MB + MC|
& || - 2M A+ 2MB + MC|| = 3

(Erercice 8

Soit ABC' un triangle rectangle et isocele en A et que AB = 6em.
On note par I le milieu de [AC] et G le barycentre du systeme {(A4; 1), (B;2)}.
I Calculer BC et BI.

. Pour tout point M du plan, on pose f(M) =M A ?

al Calculer f(I) et f(B).

b Montrer que f(M) = MI*—09.

€ En déduire 'ensemble des points M du plan tels que f(M) = —5.
Bl Pour tout point M du plan, on pose g(M) = MA? — MC?.

al Calculer g(1) et g(B).

b Montrer que g(M) = 270 o AC.

€ En déduire ’'ensemble des points M du plan tels que : g(M) = —24.
M Pour tout point M du plan, on pose h(M) = MA? + 2M B2

al Calculer h(I) et h(B).

b| Montrer que h(M) = 3MG?* + h(G).

€@ En déduire 'ensemble des points M du plan tels que : h(M) = 36.
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(Exercice 1)

On considere Iéquation : (E,,) : (m + 1)2? — (m + 3)x + 3 —m = 0, m un réel

i Pour quelles valeurs de m (E,,) est du second degré ?
2] Etudier suivant mes valeurs de m I'existence des solutions de 'équation (F,,,).
. On suppose dans cette question que (F,,) admet deux solutions distinctes z; et z.

al Déterminer les valeurs de m pour lesquelles (F,,) admet deux solutions de signes contraires.

b Peut-on trouver m pour que les racines vérifient : 5z, = —3x,.

(Erercice D

204+ 3y — 2z =24
I Résoudre dans R? par la méthode du Pivot de Gauss : { 4z — 2y + 32 = 6
6xr —y+ 2z =22

f0)=-1

Soit olynome de degré 3. Déterminer f sachant que :
2! Soit f un polynom or rminer f nt qu {f(m+1)—f(x):—18x2—20x—4

Bl Soit P le polynéme défini par : P(x) = 2° 4+ 2°> —ma — 3
a Déterminer le réel m pour que 1 soit une racine du polynéme P.
Dans la suite on prendra m = —1.
b Factoriser P(z) puis résoudre P(z) =0 et P(z) < 0.
€l En déduire les solutions de P(xz —3) = 0.
P(x)
22— Tz +6
a| Déterminer le domaine de définition Dy de f.
b Simplifier la fraction f(z).
€ Résoudre dans R, f(x) > 0.

“(Exercice 3)

I Dans chacun des cases suivants, déterminer le domaine de définition de f

V3x — —622+1 ———— -1
a. f(z) = 3r —6 b\/6x+3x+5 x VTS dgla) = x

C

M Soit la fraction rationnelle f(z)=

|z — 1] — |z — 5| ' V2r —3 x— 12 4 — 3z
211 flx)=/|z2+2+2| si z<1
e./[3x2—z+2| f. f(x)=——7% g. 2049
| | (x) 1 — 22 f(x):x3a:+ si r>1
x—3
— 9 Ji—
2] Soit la fonction f définie par f(z) = Ve T 6 \:_3 * Montrer que le point 7(3;0) est centre de
x? — 6x

symétrie de la courbe (6%).
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@fn Lecture graphique

Soit la fonction f définie de [—4;4] vers [—1, 5; 3] dont la courbe représentative est la suivante :

I La fonction f est-elle injective ? surjective ? bijective ?

. Déterminer graphiquement 'image directe par f de chacun des intervalles suivants : | — 4;0] et
[—1;2].

B Déterminer graphiquement 'image réciproque par f de [—1;0].

M Résoudre graphiquement dans [—4;4] les équations : f(z) = —let f(z)=0.

1Bl Résoudre graphiquement dans [—4; 4] 'inéquation f(x) < 0.

6 Dresser la tableau de signe de la fonction f.

F@ Représenter sur la méme figure la courbe de la fonction g = | f(z)|.

#(Exercice 5)
I On considere les fonctions f et g définies par : f(z) = V4 — x et g(z) = V9 — 22
[@ Déterminer les domaines de définitions de f et f.
. Déterminer le domaine de définition de f o g et g o f puis calculer f o g(x) et go f(x).
|z]

Soit la fonction h définie sur R par h(z) = ———.
2 bar ho) = 7

[@ Etudier la parité de la fonction h.

. Montrer que pour tout réel z, h(xz) > 0.

[@ Montrer que pour tout réel x, h(x) est bornée.

. Résoudre 1'équation d’inconnue z : h(z) = y ou y est un réel positif donné.
[@ Démontrer que la fonction h est une bijective de | — oo; 0] vers 0; 1].

. Déterminer sa bijection réciproque h~1.
2

x

o |z]Var 1

@l Les fonction k et h sont-elles égales ? Justifier votre réponse.

. Déterminer la plus grande partie £ de R sur laquelle i et £ ont la méme restriction.

BBl Soit la fonction k définie par k(z)
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"1 Matiere : Mathématiques Niveau : 1°¢ S Date : 28/04/2023 | Durée : 4 heures

Devoir n° 1 du second semestre

#| Exercice 1) 03,5 points

. Quand dit-on qu’'une fonction f définie sur I est continue en un réel a donné ? (0,5pt)
. Enoncer correctement le théoreme de la bijection. (0,5pt)
BBl Enoncer correctement le théoréme des gendarmes. (0,5pt)
M Compléter les phrases suivantes : (2pts)
a Soit f une fonction tel que ll)l:;r:l f(z) = +oosi de plus
0 alors ...............
:l:w alors ---------------
lim 7f(x) =
r—Foco :l:oo alors ............
a#0si de plus xgrfoof(x) —ax =
b G R alors ............
b Soit a un réel , si lim v) =~ fla) =00 alors ... e
Tr—a T — Q
€ Soit a un réel , si lim v) = /(o) =0alors ...
Tr—ra T — Q
dl Soit o un réel si lim L T O R ot
r—ra T — Q

# Exercice 2) 08,5 points
I Calculer les limites suivantes :

V3x2 421+ 1 B —22+ 5+ 1

1 m
P e R A e S I

2V 1—-1
b lim Va2?2+4+3x+4+2—3x 0,5pt | @ lim vet - -1 1pt
T——00 z—=0 /xr +9—3

0,75pt

. . 2?2+ 3sinz
Wl im0 =3+ Ve?+do+2 0.75pt |l m —ro Pt
2
—r—2
() = T7Y72 o <2
. Etudier la continuité de f en xq 5 Ty = 2 1pt
f(l’) = .1'274_1 st x>2

BBl Soit la fonction f définie par f(z) = /|22 — 4z + 3|.
a Déterminer Dy puis écrire f sans le symbole de la valeur absolue. 1pt
b Etudier la continuité de f en 3. 0,5pt
¢ Etudier la dérivabilité de f en 3 puis interpréter graphiquement le résultat obtenu. 1,5 pt
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#) Probléme 8 points

—222 + 37 + 2
Soit la fonction f définie par f(z) = 5 + . +
’I‘ J—
. Déterminer le domaine de définition Dy de f. 0,5pt
2] Déterminer les limites aux bornes de D Iz 1pt
11
Bl Montrer que (2; 2) est centre de symétrie de (C). 1pt
M Trouver les réels a, b et ¢ tels que f(z) = az + b+ 571"
x —_—
En déduire I'existence d’'une asymptote oblique (A) dont on précisera une équation. 1pt
1B [@ Calculer la dérivée f'(x) puis étudier son signe. 1,25pt
b Dresser le tableau de variations de f. 0,75
. Déterminer ’équation de la tangente (7') au point d’abscisse 1. 0,75pt
1
. Montrer que f est une bijection de ]2; —1—00[ vers un intervalle .J a préciser. 0,75pt
8 Déterminer les points de rencontre entre (C ¢) et les axes de coordonnées. 1pt
BonneChance

« Maintenant est le moment pour toi de prendre conscience de tes lacunes et les corriger afin
de faire du progrés. Alors crois en toi, travaille copieusement et bient6t tu auras la réussite
que tu mérites. »
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